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                        1.Пояснительная записка

Нормативно-правовая основа рабочей программы:

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 30 августа 2013 г. №1015 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам–образовательных программ начального общего, основного общего и среднего общего образования»;

- Федеральный государственный образовательный стандарт среднего  общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413);
Рабочая программа по геометрии разработана на основе:
Рабочей программы 

Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев, Л.С.Киселёва, Э.Г.Поздняк. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы.» Базовый уровень.

Сборник

Геометрия. Сборник примерных рабочих программ. 10-11 классы : учеб. пособие для общеобразоват. организаций : базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. – 4-е изд. – М. : Просвещение, 2020

Учебник 
Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы  (базовый  и углубленный уровни).
Рабочая программа по геометрии рассчитана на 1 учебный год. В соответствии с учебным планом на изучение предмета «Геометрия » отводится 63 часа. Таким образом тематическое планирование рассчитано на 63 час,а в соответствии с календарным учебным графиком на 2023-2024 учебный год.

2.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРЕДМЕТА «ГЕОМЕТРИЯ»
Личностные результаты освоения средней образовательной программы:
· сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики 

готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

· навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

· сформированности представлений об основных этапах истории математической науки, современных тенденциях её развития и применения. 

Метапредметные результаты освоения средней образовательной программы:
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

· умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач 

· владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

· умение планировать и оценивать результаты деятельности, соотносить их с поставленными целями и жизненным опытом, публично представлять её результаты, в том числе с использованием средств информационно-коммуникационных технологий. 
Предметные результаты освоения средней образовательной программы: 
· Изучение предметной области "Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия " должно обеспечить: 

· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира; 

· сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать :
10 класс
  Параллельность прямых и плоскостей  
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)
· Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность  прямых и плоскостей;
Выпускник получит возможность научиться (2 – уровень планируемых результатов для развития мышления)  
· Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность прямых и плоскостей;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
· доказывать геометрические утверждения;
· вычислять расстояния и углы в пространстве.
Перпендикулярность прямых и плоскостей 
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)
· Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, перпендикулярность прямых и плоскостей;
Выпускник получит возможность научиться (2 – уровень планируемых результатов для развития мышления)  
· Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, перпендикулярность прямых и плоскостей;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
· доказывать геометрические утверждения;
Многогранники
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)
· распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
· изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов;
· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;
· извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
· применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;
Выпускник получит возможность научиться (2 – уровень планируемых результатов для развития мышления)  
· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;

· применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения; 
· формулировать свойства и признаки фигур;
· владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды);
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)
· соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;
· использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания;
Выпускник получит возможность научиться 
· оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников) 
11 класс
Векторы и координаты в пространстве
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)

- оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве;

- владеть понятиями векторы и их координаты; 

- уметь выполнять операции над векторами; 

- использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 

-  применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, 

- уравнение сферы при решении задач;

- применять векторы и  метод координат в пространстве при решении задач; 
- находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда;

- находить сумму векторов и произведение вектора на число.
Выпускник получит возможность научиться (2 – уровень планируемых результатов для развития мышления)  

· оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы;

· находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;

· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;

· решать простейшие задачи введением векторного базиса

Цилиндр, конус, шар 
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)

· находить  площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;
· находить  площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул.
· распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);
Выпускник получит возможность научиться
· формулировать свойства и признаки фигур;

· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

Объёмы тел 
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)

· находить объемы  простейших многогранников с применением формул;
· находить объемы  простейших многогранников и тел вращения с применением формул.
Выпускник получит возможность научиться
· применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме;
· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;
· находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением формул;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)

использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний 
Выпускник получит возможность научиться
· соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;
· соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера;
История и методы математики
Выпускник научится (1-й уровень планируемых результатов)
· описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;

· знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей;

· понимать роль математики в развитии России

· применять известные методы при решении стандартных математических задач;

· замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;

· приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства

Выпускник получит возможность научиться
· представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей;

· понимать роль математики в развитии России

· использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;

· применять основные методы решения математических задач;

· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;

· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач

3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ГЕОМЕТРИЯ»
10 класс
  Введение 
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Определение. Некоторые следствия из аксиом. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Решение задач на применение аксиом стереометрии
  Параллельность прямых и плоскостей  

  Параллельность прямых, прямой и плоскости. Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трёх прямых. Параллельность прямой и плоскости. Решение задач на параллельность прямой и плоскости. 
Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми.
Скрещивающиеся прямые. Решение задач. Углы с сонаправленными сторонами. Решение задач. Угол между прямыми. Решение задач. 
Контрольная работа №1 «Параллельность прямых» 
  Параллельность плоскостей. 

Признак параллельности двух плоскостей. Доказательство от противного. Пример и контрпример. Свойства параллельных плоскостей. Решение задач.
  Тетраэдр и параллелепипед. 
Свойства граней и диагоналей параллелепипеда. Задачи на построение сечений. Решение простейших задач на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда. Контрольная работа №2 «Параллельность плоскостей».
Перпендикулярность прямых и плоскостей 
  Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости. 
  Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.
Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями, между скрещивающимися прямыми. Теорема о трёх перпендикулярах. Теорема, обратная данной. Решение задач на применение теоремы о трёх перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Угол между двумя плоскостями.
  Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. 
Двугранный угол.  Свойство двугранного угла. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Решение задач на применение свойств прямоугольного параллелепипеда.  Подготовка к контрольной работе. 
Контрольная работа №3 «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
Многогранники
  Призма 

Понятие многогранника. Модели многогранников. Теорема Эйлера.

Призма. Пирамида. Правильные многогранники.
Призма. Виды призм и их элементы.  Площадь поверхности призмы. Прямая призма. Площадь боковой поверхности прямой призмы.

  Пирамида

Пирамида. Площадь поверхности пирамиды. Правильная пирамида.  Площадь боковой поверхности правильной пирамиды. Усеченная пирамида.

 Правильные многогранники

Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Понятие правильного многогранника. Развертки некоторых правильных многогранников. Элементы симметрии правильных многогранников. 
Контрольная работа № 4 «Многогранники». 
Заключительное повторение курса геометрии 10 класса 
Задачи на нахождение расстояний в пространстве. Задачи на нахождение углов в пространстве. Задачи на вычисление площадей поверхностей многогранников

11 класс
Цилиндр, конус, шар 

Понятие цилиндра. Развёртка цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Решение задач по теме «Цилиндр».  Понятие конуса. Развёртка конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. Решение задач по готовым чертежам. 
Контрольная работа №1 по теме «Площади поверхности тел вращения» 
Объёмы тел 

Объём прямоугольного параллелепипеда.

Понятие объёма. Объем прямоугольного параллелепипеда. Решение задач по готовым чертежам. 
Объемы прямой призмы и цилиндра. 
Объемы прямой призмы. Решение задач по теме «Объём прямой призмы» по готовым чертежам. Объём цилиндра. Решение задач по готовым чертежам. 
Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса.
Объемы наклонной призмы. Объём пирамиды. Решение задач по готовым чертежам. Объём усечённой пирамиды. Решение задач по готовым чертежам. Объём конуса. Решение задач по готовым чертежам. 
Объем шара и площадь сферы.
Объём шара и его частей. Площадь сферы. Решение задач по готовым чертежам. Решение комбинированных задач на объёмы тел по готовым чертежам. Решение задач на вычисление объёмов многогранников по готовым чертежам. 
Контрольная работа №2 по теме «Объёмы тел». 
Векторы в пространстве 
Понятие вектора в пространстве. Действия над векторами. Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. 
Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. 
Метод координат в пространстве 

  Координаты точки и координаты вектора. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами вектора и координатами точек. Решение задач по теме «Простейшие задачи в координатах».    Уравнение сферы. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами.   Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов». Движения. Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. 
Контрольная работа № 3 по теме «Скалярное произведение векторов. Движения». 
Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии 
Многогранники. Призма. Повторение теории и решение задач. Пирамида. Повторение теории и решение задач. 

Тела вращения. Цилиндр, конус, шар.  Повторение теории и решение задач.  Задачи на вычисление площадей поверхностей тел вращения. Задачи на вычисление объёмов тел вращения.  Решение типовых заданий базового уровня по всем содержательным линиям курса геометрии

3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
«ГЕОМЕТРИЯ»
11 класс (2 часа в неделю)

	№
	Тема
	Количество часов уроков
	Контрольные работы

	1
	Метод координат в пространстве
	 19
	2

	2
	Цилиндр, конус и шар
	14
	1

	3
	Объемы тел
	21
	2

	4
	Итоговое повторение курса геометрии
	9
	1

	
	Итого:
	63
	4


4. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ГЕОМЕТРИЯ»
11 КЛАСС

	№
	Тема
	Кол-во

часов
	Дата по плану
	Дата по факту

	
	
	
	
	

	Глава «Метод координат в пространстве»  19 ч

	1
	Прямоугольная система координат в пространстве
	1
	05.09
	

	2-3
	Координаты вектора. Координаты точек.
	2
	07.09
12.09
	

	4-5
	Простейшие задачи в координатах.
	2
	14.09
19.09
	

	6
	Контрольная работа №1 по теме «Простейшие задачи в координатах»
	1
	21.09
	

	7
	Угол между векторами.
	1
	26.09
	

	8
	Скалярное произведение векторов.
	1
	28.09
	

	9-10
	Вычисление углов между прямыми 
	2
	03.10
05.10
	

	11-12
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	2
	10.10
12.10
	

	13
	Уравнение плоскости
	1
	17.10
	

	14-15
	Вычисление углов между плоскостями.
	2
	19.10
24.10
	

	16
	Движение. Центральная симметрия.
	1
	26.10
	

	17
	Зеркальная симметрия. Осевая симметрия.
	1
	07.11
	

	18
	Параллельный перенос.
	1
	09.11
	

	19
	Контрольная работа №2  по теме « Метод координат в пространстве»
	1
	14.11
	

	Глава «Цилиндр. Конус.  Шар»     14ч

	20
	Понятие цилиндра.
	1
	16.11
	

	21-22
	Цилиндр. Решение задач.
	2
	21.11
23.11
	

	23-24
	Конус.
	2
	05.12
07.12
	

	25-26
	Усеченный конус.
	2
	12.12
14.12
	

	27
	Сфера. Уравнение сферы.
	1
	19.12
	

	28
	Взаимное расположение сферы и плоскости.
	1
	21.12
	

	29
	Касательная плоскость к сфере.
	1
	26.12
	

	30
	Площадь сферы.
	1
	28.12
	

	31-32
	Решение задач.
	2
	09.01
11.01
	

	33
	Контрольная работа №3 по теме « Тела вращения».
	1
	16.01
	

	Глава «Объемы тел»     21ч

	34-35
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	3
	18.01
23.01
	

	36-37
	Объем прямой призмы.
	2
	25.01
30.01
	

	38-39
	 Объем цилиндра.
	2
	01.02
06.02
	

	40
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла.
	1
	08.02
	

	41-42
	Объем наклонной призмы.
	2
	13.02
15.02
	

	43-44
	Объем пирамиды.
	3
	20.02
22.02
	

	45-46
	Объем конуса.
	2
	05.03
07.03
	

	47
	Контрольная работа №4  по теме «Объем призмы»
	1
	12.03
	

	48-49
	Объем шара.
	2
	14.03
19.03
	

	50-51
	Объем шарового сегмента, слоя, сектора.
	2
	21.03
04.04
	

	52-53
	Площадь сферы. Решение задач.
	3
	09.04
11.04
	

	54
	Контрольная работа №5 по теме «Площадь сферы. Объем шара»
	1
	16.04
	

	
	Итоговое повторение.
	9ч
	
	

	55-56
	Повторение темы:Параллельность и перпендикулярность пряиых
	2
	18.04

23.04
	

	57-58
	Повторение темы:Параллельность и перпендикулярность плоскостей
	2
	25.04

02.05
	

	59-60
	Тетраэдр и параллелепипед
	2
	07.05

14.05
	

	61-62
	Призма
	2
	16.05

23.05
	

	63
	Итоговая контрольная работа
	1
	21.05
	

	
	Итого
	63ч
	
	


Зачеты
Тема 1: Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Сформулируйте аксиомы стереометрии.
2. Докажите, что через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость и притом только одну.
3. Перечислите случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве.
4. Какие прямые в пространстве называются параллельными?
5. Какие прямые называются скрещивающимися?
6. Какие прямые в пространстве называются пересекающимися?
7. Докажите, что через любую точку пространства, не лежащую на данной прямой, проходит прямая, параллельная данной, и притом только одна.
8. Докажите, что через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна.
9. Докажите, что через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.
10. Докажите свойство транзитивности параллельных прямых: если две прямые параллельны третьей прямой, то они параллельны.
11. Перечислите случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве.
12. Какие прямая и плоскость называются пересекающимися?
13. Какие прямая и плоскость называются параллельными?
14. Докажите признак параллельности прямой и плоскости.
15. Перечислите случая взаимного расположения двух плоскостей.
16. Какие плоскости называются параллельными?
17. Какие плоскости называются пересекающимися?
18. Докажите признак параллельности двух плоскостей.
19. Докажите, что если две параллельные плоскости пересечены третьей, то линии их пересечения параллельны.
20. Докажите, что отрезки параллельных, заключенные между параллельными плоскостями, равны.
21. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, а другая прямая имеет с плоскостью общую точку, то эта прямая лежит в данной плоскости.
23. Докажите, что если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой.
25. Докажите признак скрещивающихся прямых.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Сформулируйте аксиомы стереометрии.
2. Через две прямые [image: image1.png]


и [image: image2.png]


нельзя провести одну плоскость. Могут ли они пересекаться? Ответ обоснуйте.
3. Докажите признак параллельности прямой и плоскости.
КАРТОЧКА 2
1. Перечислите случая взаимного расположения двух прямых в пространстве. Приведите примеры соответствующих прямых на модели куба.
2. Прямые [image: image3.png]AB



и [image: image4.png]CD



пересекаются. Могут ли прямые [image: image5.png]AC



и [image: image6.png]BD



быть скрещивающимися? Ответ обоснуйте.
Ответ: нет, так как прямые [image: image7.png]AB



и [image: image8.png]BD



лежат в одной плоскости.
3. Докажите признак параллельности двух плоскостей.
КАРТОЧКА 3
1. Какие прямые в пространстве называются параллельными? Приведите примеры таких прямых в классной комнате.[image: image109.png]



2. На каком теоретическом утверждении основан принцип проверки теодолитом вертикальности стеновых панелей к горизонту (рис. 1).
Ответ: на свойстве транзитивности параллельных прямых.
3а. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, а другая прямая имеет с плоскостью общую точку, то эта прямая лежит в данной плоскости.
КАРТОЧКА 4
1. Какие прямые в пространстве называются пересекающимися? Приведите примеры таких прямых на модели тетраэдра.
2. Даны параллельные прямые [image: image9.png]


и [image: image10.png]


и плоскость [image: image11.png]


, проходящая через прямую [image: image12.png]


. Пересекает ли прямая [image: image13.png]


плоскость [image: image14.png]


? Ответ обоснуйте.
Ответ: нет, так как согласно признаку параллельности прямой и плоскости [image: image15.png]alo



.
3. Докажите, что две прямые, параллельные третьей, параллельны между собой.
КАРТОЧКА 5
1. Перечислите случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве. Приведите соответствующие примеры из реальной ситуации.
2. При распиливании бруса плотник обычно намечает плоскость распила двумя прямыми ([image: image16.png]AB



 и [image: image17.png]AC



на рис. 2) на смежных гранях. Затем пилит так, чтобы полотно пилы было направлено по этим прямым. Обоснуйте правильность выполнения приема.[image: image110.png]



Ответ: правильность выполнения приема гарантирована, поскольку две пересекающиеся прямые определяют плоскость.
3. Докажите, что отрезки параллельных прямых, заключенные между параллельными плоскостями, равны.
КАРТОЧКА 6
1. Какие прямые в пространстве называются скрещивающимися? Приведите примеры таких прямых на модели параллелепипеда.
2. Могут ли две плоскости иметь: а) только одну общую точку; б) только две общих точки; в) только одну общую прямую? Ответ обоснуйте.
Ответ: а) нет; б) нет; в) да.
3. Докажите, что если две параллельные плоскости пересечены третьей, то линии их пересечения параллельны.
КАРТОЧКА 7
1. Какие прямая и плоскость называются пересекающимися? Продемонстрируйте данное отношение, используя спицу и плоскость стола.
2. Точка [image: image18.png]


не лежит в плоскости прямоугольника [image: image19.png]ABCD



. Как расположена прямая [image: image20.png]CD



по отношению к плоскости [image: image21.png]ABK



? Ответ обоснуйте.
Ответ: параллельна согласно признаку параллельности прямой и плоскости.
3. Докажите, что через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость, и притом только одну.
КАРТОЧКА 8
1. Какие прямая и плоскость называются параллельными? Приведите примеры параллельной прямой и плоскости на модели куба.
2. Верно ли утверждение: две прямые, параллельные некоторой плоскости, параллельны между собой? Ответ обоснуйте.
3. Докажите, что через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна.
КАРТОЧКА 9
1. Перечислите случаи взаимного расположения двух плоскостей. Приведите примеры соответствующих плоскостей в интерьере классной комнаты.
2. На практике при распиливании бруса так, чтобы плоскости распилов были параллельны, часто используется следующий прием. На двух смежных гранях бруса (рис. 3) прочерчивают [image: image22.png]a1||a; b, |b



и по ним направляют движение пилы. Обоснуйте правильность выполнения приема.[image: image111.png]Puc. 3





Ответ: правильность приема гарантирована признаком параллельности двух плоскостей.
3. Докажите, что через любую из двух скрещивающихся прямых можно провести плоскость, параллельную другой прямой.
КАРТОЧКА 10
1. Какие плоскости называются параллельными? Приведите примеры таких плоскостей на моделях геометрических тел.
2. Могут ли скрещивающиеся прямые [image: image23.png]


и [image: image24.png]


быть параллельны прямой [image: image25.png]


? Ответ обоснуйте.
Ответ: не могут, так как если предположить, что прямые [image: image26.png]


и [image: image27.png]


параллельны прямой [image: image28.png]


, то они должны быть параллельны между собой, что противоречит условию.
3. Докажите, что если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой.
КАРТОЧКА 11
1. Какие плоскости называются пересекающимися? Приведите примеры таких плоскостей на модели параллелепипеда.
2. Прямая [image: image29.png]


, не лежащая в плоскости [image: image30.png]ABC



параллельна основанию [image: image31.png]


трапеции [image: image32.png]ABCD



. Выясните взаимное расположение прямых [image: image33.png]


и [image: image34.png]CD



.
Ответ: [image: image35.png]


и [image: image36.png]CD



скрещиваются.
3. Докажите признак скрещивающихся прямых.
Тема 2: Перпендикулярность прямых и плоскостей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Какие прямые в пространстве называются перпендикулярными?
2. Какие прямая и плоскость называются перпендикулярными?
3. докажите признак перпендикулярности прямой и плоскости.
4. Докажите, что через любую точку пространства можно провести единственную прямую, перпендикулярную данной прямой.
5. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плоскости, то и другая прямая перпендикулярна этой плоскости.
6. Докажите, что если две прямые перпендикулярны плоскости, то они параллельны.
7. Что называется расстоянием от точки до плоскости?
8. Что называется наклонной, проведенной из данной точки к плоскости? Что такое основание и проекция наклонной на данную плоскость?
9. Докажите теорему о трех перпендикулярах.
10. Сформулируйте и докажите теорему, обратную теореме о трех перпендикулярах.
11. Дайте определение угла между прямой и плоскостью.
12. Как найти угол между двумя пересекающимися плоскостями? Какая фигура называется двугранным углом?
12. Какой угол называется линейным углом двугранного угла?
14. Какие плоскости называются перпендикулярными?
15. Докажите признак перпендикулярности двух плоскостей.
16. Какой параллелепипед называется прямоугольным?
17. Докажите, что две скрещивающиеся прямые имеют общий перпендикуляр, и притом только один.
18. Докажите, что квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов трех его измерений. Дайте определение расстояния между скрещивающимися прямыми. Чему оно равно?
19. Какая фигура называется кубом? Что представляют собой грани куба?
20. Докажите, что если плоскость перпендикулярна одной из двух параллельных плоскостей, то она перпендикулярна и другой.
21. Дан куб [image: image37.png]ABCDA B,C, D,



. Докажите, что плоскости [image: image38.png]ABC,



и [image: image39.png]A B.D



перпендикулярны.
22. Докажите, что все линейные углы двугранного угла равны.
23. Докажите, что перпендикуляр, проведенный из данной точки к плоскости, меньше любой наклонной.
24. Докажите, что через любую точку пространства проходит плоскость, перпендикулярная к данной прямой.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Какие прямые в пространстве называются перпендикулярными? Приведите примеры таких прямых на модели куба.
2. Чему равен угол между диагональю куба и плоскостью его основания? Ответ поясните на рисунке куба.
3. Докажите признак перпендикулярности прямой и плоскости.
КАРТОЧКА 2
1. Какие прямые и плоскость называются перпендикулярными? Приведите соответствующие примеры в классной комнате.
2. Может ли угол между прямой и плоскостью быть равным: а) 52°; б) 90°; в) 120°? Ответ обоснуйте.
Ответ: а) да; б) да, тогда прямая перпендикулярна плоскости; в) нет, так как по определению это угол между прямой и ее проекцией на плоскость, он не больше прямого.
3. Докажите, что если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плоскости, то и другая прямая перпендикулярна этой плоскости.
КАРТОЧКА 3
1. Что называется расстоянием от точки до плоскости? Поясните ответ, используя спицу и плоскость.
2. Сколько пар взаимно перпендикулярных граней имеет куб?
Ответ: 12.
3. Докажите, что если две прямые перпендикулярны плоскости, то они параллельны.
КАРТОЧКА 4
1. Как найти угол между двумя пересекающимися плоскостями? Ответ поясните рисунком.
2. Прямые [image: image40.png]


и [image: image41.png]


пересекаются. При каком условии через [image: image42.png]


можно провести плоскость, перпендикулярную [image: image43.png]


?
Ответ: если [image: image44.png]


.
3. Докажите теорему о трех перпендикулярах.
КАРТОЧКА 5
1. Дайте определение угла между прямой и плоскостью. Поясните ответ рисунком.[image: image112.png]Puc. 4




2. Чтобы распил деревянного бруса был перпендикулярен ребру, через точку [image: image45.png]


ребра проводят перпендикулярно ребру прямые [image: image46.png]AB



и [image: image47.png]AC



(рис. 4). Затем пилят так, чтобы распил был направлен по этим прямым. Верно ли это? Ответ обоснуйте.
Ответ: выполнение операции верно, что подтверждается признаком перпендикулярности прямой и плоскости.
3. Докажите, что через любую точку пространства проходит единственная прямая, перпендикулярная данной прямой.
КАРТОЧКА 6
1. Какие плоскости называют перпендикулярными? Приведите примеры таких плоскостей в классной комнате.
2. Прямая проходит через вершину [image: image48.png]


треугольника [image: image49.png]ABC



перпендикулярно сторонам [image: image50.png]AB



и [image: image51.png]AC



. Как она расположена относительно любой прямой плоскости [image: image52.png]ABC



, проходящей через вершину [image: image53.png]


? Ответ обоснуйте.
3. Докажите, что перпендикуляр, проведенный из данной точки к плоскости, меньше любой наклонной.
КАРТОЧКА 7
1. Что называется наклонной, проведенной из данной точки к плоскости? Что такое основание и проекция наклонной на данную плоскость? Ответ поясните рисунком
2. Верно ли утверждение: если две прямые в пространстве перпендикулярны третьей прямой, то эти прямые параллельны?
3. Докажите, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу.
КАРТОЧКА 8
1. Сформулируйте признак перпендикулярности двух плоскостей. Поясните ответ рисунком.[image: image113.png]



2. Почему отвес параллелен вертикальной стене, если при выполнении строительных работ не допущен брак (рис. 5)? Ответ обоснуйте.
Ответ: отвес, как и вертикальная стена, должен быть перпендикулярен плоскости пола и, значит, должен быть параллелен вертикальной стене.
3. Докажите, что если две прямые перпендикулярны, то они параллельны.
КАРТОЧКА 9
1. Какая фигура называется двугранным углом? Приведите примеры двугранных углов на модели пирамиды.
2. Что моделирует в классе признак перпендикулярности прямой и плоскости? Ответ обоснуйте.
3. Докажите, что через любую точку пространства проходит плоскость, перпендикулярная данной прямой.
КАРТОЧКА 10
1. Какой угол называется линейным углом двугранного угла? Поясните ответ рисунком.
2. Три луча [image: image54.png]OA, OB, OC



попарно перпендикулярны. Как расположен каждый из лучей по отношению к плоскости, определяемой двумя другими лучами? Ответ обоснуйте.
Ответ: перпендикулярен этой плоскости на основании признака перпендикулярности прямой и плоскости.
3. Точка [image: image55.png]


не лежит в плоскости [image: image56.png]


. Сколько наклонных заданной длины можно провести из этой точки к данной плоскости?
Ответ: бесконечное множество.
КАРТОЧКА 11
1. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ответ поясните рисунком.[image: image114.png]



2. При ремонте сверлильного станка слесарь с помощью угольника должен выверить перпендикулярность оси сверла к плоскости стола, на котором крепится деталь. Как это сделать (рис. 6)? Ответ обоснуйте.
3. Докажите теорему, обратную теореме о трех перпендикулярах.
                         КАРТОЧКА 12
1. Дайте определение расстояния между скрещивающимися прямыми. Чему оно равно? Приведите пример, используя спицу и плоскость стола.
2. Как определить перпендикулярность угла дома к плоскости его основания (рис. 7)?
3. Докажите, что в прямоугольном параллелепипеде [image: image57.png]ABCDA B,C, D,



прямые [image: image58.png]AC



и [image: image59.png]BB,



перпендикулярны.[image: image115.png]



КАРТОЧКА 13
1. Сформулируйте признак параллельности двух плоскостей. Ответ поясните рисунком.
2. Прямая [image: image60.png]MA



перпендикулярна плоскости квадрата [image: image61.png]ABCD



. Какой вид имеет треугольник [image: image62.png]MBC



? Ответ обоснуйте.
Ответ: треугольник [image: image63.png]MBC



- прямоугольный с гипотенузой [image: image64.png]


(используется теорема о трех перпендикулярах).
3. Дан куб [image: image65.png]ABCDA B,C, D,



. Докажите, что плоскости [image: image66.png]ABC,



и [image: image67.png]A B.D



перпендикулярны.
КАРТОЧКА 14
1. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ответ поясните рисунком.[image: image116.png]



2. Обоснуйте правильность проверки оштукатуривания усенка* (лузга**) (рис. 8) с помощью угольника с передвижной планкой.
3. Докажите признак перпендикулярности двух плоскостей.
*Усенок - наружный угол в местах сопряжения двух стен.
**Лузг - внутренний угол в местах примыкания двух стен, стены и потолка.
Тема 3: Многогранники и площади их поверхностей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Назовите элементы многогранника и дайте их определения.
2. Что называется основанием боковой гранью, ребром призмы?
3. Какая призма называется прямой (наклонной)?
4. Какая призма называется правильной?
5. Что принимается за боковую (полную) поверхность призмы?
6. Докажите, что площадь боковой поверхности призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы.
7. Какой многогранник называется параллелепипедом?
8. Докажите, что у параллелепипеда противоположные грани равны и параллельны.
9. Докажите, что диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и делятся точкой пересечения пополам.
10. Докажите, что в прямоугольном параллелепипеде квадрат любой диагонали равен сумме квадратов трех его измерений.
11. Какой параллелепипед называется прямоугольным?
12. Что такое куб?
13. Назовите элементы пирамиды и дайте их определения.
14. Какая пирамида называется правильной?
15. Докажите, что площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на апофему.
16. Докажите, что площадь боковой поверхности правильной усеченной пирамиды равна произведению полусуммы периметров оснований на апофему.
17. Дайте определение тетраэдра. Какое наименьшее число ребер (граней, вершин) имеет многогранник?
18. Какие многогранники называются правильными? Перечислите известные вам виды правильных многогранников.
19. Докажите, что у прямой призмы все боковые грани - прямоугольники.
20. В пирамиде все боковые грани равны между собой. Докажите, что высота пирамиды проходит через центр окружности, описанной около основания.
21. В пирамиде все боковые ребра равны между собой. Докажите, что они составляют с плоскостью основания равные углы.
22. Докажите, что у правильной призмы все боковые грани - равные прямоугольники.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Нарисуйте многогранник. Что является основанием и боковыми гранями многогранника? Назовите элементы многогранника и дайте их определения. Ответ поясните рисунком.
2. Почему все высоты призмы равны между собой? Ответ обоснуйте.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности правильной пирамиды.
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 2
1. Сколько вершин, граней, ребер имеет шестиугольная призма? Ответ поясните на модели призмы.
2. Дан прямоугольный параллелепипед [image: image68.png]ABCDA B,C, D,



с высотой [image: image69.png]AA,

CM



. Найдите величину двугранного угла [image: image70.png]BADC,



, если четырехугольник [image: image71.png]ABCD



- квадрат со стороной [image: image72.png]AB=5 cowm



.
3. а) Каким свойством обладают противоположные грани параллелепипеда?
б) Докажите свойство, сформулированное в п. а).
КАРТОЧКА 3
1. Дайте определение тетраэдра. Какое наименьшее число ребер (граней, вершин) имеет многогранник?
2. В основании пирамиды лежит семиугольник. Сколько граней, вершин, ребер, апофем имеет эта пирамида? Ответ поясните рисунком.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности правильной треугольной пирамиды, у которой сторона основания [image: image73.png]


, боковое ребро [image: image74.png]


.
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 4
1. Нарисуйте призму, назовите ее элементы. Что является основанием, боковыми гранями призмы?
2. Боковое ребро пирамиды перпендикулярно одной из сторон основания. Можно ли принять это ребро за высоту пирамиды? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
3. а) Каким свойством обладают диагонали параллелепипеда?
б) Докажите свойство, сформулированное в п. а).
КАРТОЧКА 5
1. Что называется основанием, боковой гранью пятиугольной призмы? Ответ поясните рисунком.
2. Основанием треугольной пирамиды является равносторонний треугольник. Одна из ее боковых граней перпендикулярна плоскости основания. Является ли данная пирамида правильной? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности прямой призмы.
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 6
1. Какая призма является прямой (наклонной). Ответ поясните рисунком.
2. Дан прямой параллелепипед [image: image75.png]ABCDA B,C, D,



, в основании которого лежит ромб с углом [image: image76.png]Z/ABC =130"



. Выпишите большие диагонали параллелепипеда. Ответ обоснуйте.
3. а) Запишите формулу площади боковой поверхности наклонной призмы.
б) Выведите, формулу для п. а).
КАРТОЧКА 7
1. Какой параллелепипед называется прямоугольным? Ответ поясните рисунком.
2. Призма имеет 20 граней. Какой многоугольник лежит в ее основание? Сколько вершин и ребер имеет эта призма?
3. а) Что принимается за площадь боковой поверки правильной усеченной пирамиды?
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 8
1. Какая призма называется правильной? Ответ поясните рисунком.
2. Сколько граней, ребер, вершин имеет пятиугольная пирамида? Ответ поясните рисунком.
3. а) Сформулируйте утверждение о высоте пирамиды, в которой все боковые ребра равны между собой.
б) Докажите утверждение п. а).
КАРТОЧКА 9
1. Какая призма называется параллелепипедом? Ответ поясните рисунком.
2. Сколько плоскостей симметрии можно провести через вершину правильного тетраэдра? Ответ поясните рисунком.
3. а) Чему равен квадрат любой диагонали прямоугольного параллелепипеда?
б) Докажите теорему о квадрате диагонали правильного параллелепипеда.
КАРТОЧКА 10
1. Всякий ли параллелограмм может быть основанием правильного параллелепипеда? Ответ обоснуйте.
2. В правильной треугольной пирамиде проведено сечение через ее высоту и апофему. Как расположена плоскость сечения по отношению к стороне основания? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
Ответ: плоскость сечения перпендикулярна плоскости основания согласно признаку перпендикулярности двух плоскостей.
3. а) Что принимается за площадь полной поверхности правильного тетраэдра?
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 11
1. Нарисуйте пирамиду, назовите ее элементы. Что является основанием и боковой гранью пирамиды?[image: image117.png]



2. Сравните здания: Московский цирк на проспекте Вернадского, здания мэрии на Калининском проспекте, Колизей в Риме (рис. 9), ваш дом. Какое из этих тел имеет форму призмы? В каких случаях, и какой из признаков, определяющих призму, не выполняется?
3. а) Докажите, что боковые грани прямой призмы - прямоугольники.
б) Можно ли утверждать, что боковые грани правильной призмы равны? Ответ обоснуйте.
КАРТОЧКА 12
1. Какие многогранники называются правильными? Перечислите известные виды правильных многогранников?
2. Можно ли использовать формулу площади боковой поверхности призмы для нахождения расхода:[image: image118.png]Puc. 10




а) клеевого колера, идущего на окраску потолка и фриза* (рис. 10);
б) плиток, требуемых для облицовки стен операционной комнаты;
в) материала, идущего на покрытие купола Московского цирка на Цветном бульваре?
Ответ обоснуйте.
3. а) Что принимается за площадь полной поверхности прямоугольного параллелепипеда?
б) Выведите формулу для п. а).
*Фриз - окрашиваемая поверхность стен между потолком и гобеленом или между потолком и панелью (при отсутствии гобелена) с минимальной высотой 50 мм.
КАРТОЧКА 13
1. Сколько плоскостей симметрии имеет правильная четырехугольная пирамида?
2. Дан наклонный параллелепипед [image: image77.png]ABCDA B,C, D,



. Известно, что угол основания, [image: image78.png]Z/ABC =150"



. Какое из диагональных сечений параллелепипеда больше? Ответ поясните рисунком и обоснуйте.
3. а) Как найти площадь полной поверхности правильной четырехугольной призмы, не применяя формулу?
б) Выведите формулу для п. а).
КАРТОЧКА 14
1. Сколько центров симметрии имеет параллелепипед? Ответ поясните рисунком.
2. Будет ли сечение, перпендикулярное боковому ребру призмы, перпендикулярно ее боковой грани? Ответ обоснуйте.
3. а) Запишите формулу для площади полной поверхности куба по его ребру [image: image79.png]


.
б) Выведите формулу полной поверхности куба, зная его диагональ [image: image80.png]


.
КАРТОЧКА 15
1. Какая призма называется кубом? Ответ поясните рисунком.
2. Дана правильная треугольная пирамида. Можно ли утверждать, что ее апофемы равны? Ответ обоснуйте.
3. а) Что принимается за площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы?
б) Выведите формулу для п. а).
Тема 4: Тела вращения и площади их поверхностей
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Что такое боковая поверхность основания, образующие, ось, радиус и высота цилиндра?
2. Что представляет собой сечение цилиндра, если секущая плоскость проходит через ось цилиндра? Как называется такое сечение?
3. Объясните, что такое развертка боковой поверхности цилиндра. Что принимается за площадь боковой поверхности цилиндра?
4. Докажите, что площадь боковой поверхности цилиндра равна произведению длины окружности основания на высоту цилиндра.
5. Что называется площадью полной поверхности цилиндра? Как ее вычислить, если даны радиус и высота цилиндра?
6. Что такое боковая поверхность, основание, образующие ось и высота конуса?
7. Что представляет собой осевое сечение конуса? Как называется такое сечение?
8. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса?
9. Объясните, что представляет собой развертка боковой поверхности конуса. Что принимается за площадь боковой поверхности конуса?
10. Докажите, что площадь боковой поверхности конуса равна произведению половины длины окружности основания на образующую.
11. Что принимается за площадь полной поверхности конуса? Как ее вычислить, если даны радиус основания и образующая?
12. Что такое боковая поверхность, основания, образующие усеченного конуса?
13. Докажите, что площадь боковой поверхности усеченного конуса равна произведению полусуммы длин окружностей оснований на образующую.
14. Что называется сферой или шаровой поверхностью?
15. Какое тело называется шаром? Что такое центр, радиус, диаметр шара?
16. Что представляет собой сечение шара плоскостью? Что такое большой круг шара?
17. Докажите, что пересечение шара плоскостью есть круг.
18. Что такое касательная плоскость к сфере? Какая точка называется точкой касания сферы и плоскости?
19. Докажите, что плоскость имеет с шаром только одну общую точку - точку касания.
20. Какая прямая называется касательной к шару?
21. Докажите, что через любую точку шаровой поверхности проходит бесконечное множество касательных прямых, причем все они лежат в касательной плоскости шара.
22. Выведите уравнение сферы данного радиуса с центром в точке с данными координатами.
23. Исследуйте взаимное расположение сферы и плоскости в зависимости от соотношения между радиусом сферы и расстоянием от ее центра до плоскости.
24. Докажите, что радиус сферы, проведенный в точку касания сферы и плоскости, перпендикулярен касательной плоскости.
25. Докажите, что если радиус сферы перпендикулярен плоскости, проходящей через его конец лежащий на сфере, то эта плоскость является касательной к сфере.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Сделайте рисунок цилиндра. Что называется образующими, основанием, осью, высотой цилиндра?
2. Объясните, как получить конус вращением прямоугольного треугольника.
3. Докажите, что площадь полной поверхности цилиндра равна площади боковой поверхности другого цилиндра того же радиуса, высота которого равна сумме радиуса и высоты данного цилиндра.
КАРТОЧКА 2
1. Какой фигурой является развертка боковой поверхности цилиндра? Ответ поясните рисунком.
2. Объясните, как получить усеченный конус вращением прямоугольной трапеции.
3. Выведите формулу площади боковой поверхности цилиндра.
КАРТОЧКА 3
1. Что представляет собой сечение цилиндра, если секущая плоскость проходит через ось цилиндра? Как называется такое сечение? Ответ поясните рисунком.
2. Перечислите случаи взаимного расположения сферы и плоскости. Ответ поясните рисунком.
3. Выведите формулу площади боковой поверхности конуса.
КАРТОЧКА 4
1. Имеет ли цилиндр: а) центр симметрии; б) ось симметрии; в) плоскость симметрии? Ответ обоснуйте.
2. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса? Ответ поясните рисунком.
3. а) Исследуйте взаимное расположение сферы и плоскости в зависимости от соотношения между радиусом сферы и расстоянием от ее центра до плоскости.
б) Докажите, что всякое сечение шара плоскостью представляет собой круг. Центр этого круга есть основание перпендикуляра, опущенного центра шара на секущую плоскость.
КАРТОЧКА 5
1. Сделайте рисунок конуса. Что называется образующими, вершиной, высотой, основанием конуса?
2. Какой фигурой является сечение цилиндра плоскостью: а) параллельной основанию; б) параллельной оси? Ответ поясните рисунком.
З. Выведите формулу площади боковой поверхности усеченного конуса.
КАРТОЧКА 6
1. Имеет ли шар: а) оси симметрии; б) плоскость симметрии? Ответ поясните.
Ответ: а) бесконечное множество; б) бесконечное множество.
2. Какой фигурой является: а) осевое сечение конуса; б) сечение конуса плоскостью, параллельной основанию? Ответ поясните рисунком.
Ответ: а) равнобедренным или равносторонним треугольником: б) кругом или точкой.
3. Выведите формулу площади поверхности сферы.
КАРТОЧКА 7
1. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса? Ответ поясните рисунком.
2. Может ли касательная плоскость иметь со сферой несколько общих точек? Ответ обоснуйте.
3. а) Докажите, что радиус сферы, проведенный в точку касания сферы и плоскости, перпендикулярен касательной плоскости
б) Докажите, что через любую точку шаровой поверхности проходит бесконечное множество касательных, причем все они лежат в касательной плоскости шара.
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      КАРТОЧКА 8
1. Какая плоскость называется касательной к сфере? Ответ поясните рисунком.
2. Можно ли использовать формулу площади боковой поверхности призмы для нахождения примерного расхода: а) раствора, идущего на побелку стен и фриза; б) плиток, требуемых для покрытия цоколя жилого здания; в) материала, идущего на покрытие купола планетария (рис. 11)?
3. Выведите уравнение сферы.
КАРТОЧКА 9
1. Какая фигура получается при вращении равнобедренного треугольника вокруг его оси симметрии? Ответ поясните рисунком.
2. Имеет ли конус: а) ось симметрии; б) центр симметрии; в) плоскость симметрии?
3. а) Докажите, что если радиус сферы перпендикулярен плоскости, проходящей через его конец, лежащий на сфере, то эта плоскость является касательной к сфере.
б) Докажите, что касательная плоскость имеет с шаром только одну общую точку - точку касания.
КАРТОЧКА 10
1. Объясните, как получить цилиндр вращением прямоугольника.
2. Какой фигурой является: а) осевое сечение сферы; б) сечение сферы плоскостью, находящейся от центра на расстоянии, меньшем радиуса сферы? Ответ поясните рисунком.[image: image120.png]Puc. 12





Ответ: а) окружность; б) окружность.
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КАРТОЧКА 11
1. Что представляет собой сечение цилиндра плоскостью, перпендикулярной оси цилиндра? Ответ поясните рисунком.
2. Объясните, как получить сферу вращением полуокружности. Приведите примеры покрытий зданий сооружений, имеющих: а) призматическую; б) цилиндрическую; в) сферическую поверхность.[image: image121.png]
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КАРТОЧКА 12
1. Сделайте рисунок сферы. Что называется центром, радиусом, диаметром сферы?
2. В каком случае осевым сечением цилиндра является квадрат, а осевым сечением конуса - равносторонний треугольник? Ответ поясните рисунком.
3. Докажите, что полная поверхность равностороннего конуса равновелика поверхности шара имеющего диаметром высоту конуса.
Тема 5: Объемы тел
Подготовка к зачету
Вопросы
1. Сформулируйте основные свойства объемов тел.
2. Как найти объем прямоугольного параллелепипеда, зная длины трех ребер, выходящих из одной вершины?
3. Докажите, что объем прямой призмы равен произведению площади основания на высоту.
4. Докажите, что объем наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту.
5. Докажите, что объем любой призмы равен произведению площади ее основания на высоту.
6. Докажите, что объем наклонного параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.
7. Докажите, что объем треугольной пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
8. Докажите, что объем пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
9. Докажите, что объем цилиндра равен произведению площади основания на высоту.
10. Докажите, что объем конуса равен одной трети произведения площади основания на высоту.
11. Выведите формулу объема усеченной пирамиды.
12. Выведите формулу объема шара.
13. Выведите формулу объема шарового слоя.
Задания к зачету
КАРТОЧКА 1
1. Запишите формулы объемов конуса и его пятой части.
2. Диагональ основания правильной четырехугольной пирамиды равна [image: image91.png]


, высота пирамиды равна [image: image92.png]


. Чему равен объем пирамиды?
3. а) Зная формулу объема прямоугольного параллелепипеда, докажите, что объем прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник, равен произведению площади основания на высоту.
б) Зная формулу объема прямоугольного параллелепипеда, докажите, что объем любого параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.
КАРТОЧКА 2
1. Запишите формулу объемов пирамиды и ее третьей части.
2. Чему равен объем шара, если площадь его сферической поверхности равна [image: image93.png]


?
3. а) Зная формулу объема прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник, выведите формулу объема прямой треугольной призмы.
б) Зная формулу объема любого параллелепипеда, докажите, что объем треугольной призмы равен произведению площади ее основания на высоту.
КАРТОЧКА 3
1. Запишите формулы объемов цилиндра и его двадцатой части.
2. Осевое сечение конуса - равносторонний треугольник. Чему равна образующая конуса, если радиус основания равен [image: image94.png]


?
3. а) Зная формулу объема прямой треугольной призмы, докажите, что объем прямой призмы равен произведению площади основании на высоту.
б) Зная формулу объема треугольной призмы, докажите, что объем любой призмы равен произведению площади ее основания на высоту.
КАРТОЧКА 4
1. Запишите формулы объемов шара и его двенадцатой части.
2. Во сколько раз нужно увеличить диаметр шара, чтобы его объем увеличился в два раза?
3. а) Докажите, что объем треугольной наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту.
б) Докажите, что объем любой треугольной пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
КАРТОЧКА 5
1. Запишите формулы объемов куба и его десятой части.
2. Осевое сечение конуса - прямоугольный треугольник. Чему равен диаметр основания конуса, если его образующая равна [image: image95.png]


см?
3. а) Зная формулу объема наклонной треугольной призмы, докажите, что объем произвольной наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту.
б) Зная формулу объема любой треугольной пирамиды, докажите, что объем любой пирамиды равен одной трети произведения площади ее основания на высоту.
КАРТОЧКА 6
1 Куб пересечен диагональной плоскостью, Чему равен объем каждой части куба?
2. Как вычислить объем цилиндра, зная диаметр его основания [image: image96.png]


и высоту [image: image97.png]


?
3. Выведите формулу объема конуса.
КАРТОЧКА 7
1. Прямоугольный параллелепипед пересечен диагональной плоскостью. Чему равен объем каждой его части?
2. Радиус шара равен радиусу основания равностороннего конуса. Какое из тел имеет больший объем?
Ответ: объем шара больше, так как при данном условии объем конуса можно рассматривать как часть объема шара, описанного около конуса.
3. а) Зная формулу объема треугольной пирамиды, докажите, что объем произвольной пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту.
б) Выведите формулу объема шарового слоя.
КАРТОЧКА 8
1. Чему равен объем правильной четырехугольной призмы, если сторона основания равна [image: image98.png]


м, высота призмы [image: image99.png]


м?
2. Угол между образующей конуса и радиусом основания равен [image: image100.png]30°



, образующая конуса равна [image: image101.png]


. Чему равен объем конуса?
3. Выведите формулу объема цилиндра.
КАРТОЧКА 9
1. Угол между образующей конуса и плоскостью основания равен [image: image102.png]45°



. Радиус основания равен [image: image103.png]


. Запишите формулу для объема конуса.
2. Радиус шара равен радиусу основания равностороннего цилиндра. Какое из тел имеет больший объем?
З. Выведите формулу объема шара.
КАРТОЧКА 10
1. Запишите формулу объема для правильной треугольной призмы, каждое ребро которой равно [image: image104.png]


.
2. Даны равносторонние цилиндр и конус с равными радиусами оснований. Объем, какого тела больше? Ответ обоснуйте.
Ответ: объем цилиндра больше, так как при данном условии объем конуса можно рассматривать как часть объема цилиндра, описанного около конуса.
3. Дана наклонная треугольная призма с боковым ребром, равным [image: image105.png]


. Сечение, перпендикулярное боковым ребрам, треугольник с катетами [image: image106.png]


и [image: image107.png]


. Докажите, что объем призмы вычисляется по формуле [image: image108.png]


.
